Praticas de Electr 6nica

Trabalhon® 3-1
Ficha Técnica: Circuito RC — Constante de Tempo

Objectivos:
e Compreender o significado fisico da constante de tempo de um circuito RC.
¢ Veificar aresposta ao degrau dos circuitos RC.
¢ Esudar acarga e descarga do condensador.

Considere o circuito RC da figura abaixo.

onde v;(t) é atensdo de entrada, v,(t) atensdo de saida e i(t) a corrente que atravessa o circuito

Aplicando a lei de Kirchhoff para tensbes no circuito acima podemos escrever 0 seguinte sistema de
equagles:

()=Ri(t)+v.)

I8 Y

1.
v, ()= < il
Sabendo que a corrente no condensador é dada por

-0}
dt

podemos reescrever a primeira equagdo do sistema como

dv, (t) _
TT“LVC('[) =V, (1),

onde
T=RC.

Esta equacdo diferencial descreve a relagdo entre a tensdo de entrada, vi(t), e a tensdo do condensador,
Ve(t).
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Suponha agora que a entrada do circuito RC se aplica um degrau de tensdo
Vi (t) =V,u(t),
onde V, € aamplitude do degrau. A fungdo u(t) € chamada degrau de Heaviside, sendo a sua defini¢céo

%o, t<0
u(t) =g

H,  t=0

Nestas condi¢des, a expressdo analitica da resposta temporal datensio do condensador (ou seja, a solucéo
da equacdo diferencial) é dada por:

t

v, =V, (1-e"),
onde a constante T é designada constante de tempo do circuito RC, sendo o seu valor

T=RC.

As unidades desta constante, segundo o sistema Sl, é o segundo (tempo). Ela pode ser interpretada de
duas maneiras:

1. Como o tempo que seria necessario para a tensdo atingir o seu valor maximo caso o declive da
subida da tensdo fosse constante e igual ao seu valor inicial.

2. Como o tempo que atensdo levaaatingir o valor de v(1)= 0.632 V,,

A segundainterpretacdo é amais usual.
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