Pr aticas de Electr dnica
Trabalho n® 3-2
Guia de M ontagem: Circuito RC — Conceito de desfasamento

Objectivos:
*  Conhecer o conceito de desfasamento.
*  Compreender aresposta dos circuitos RC em regime permanente.

* Introducéo ao filtros passa-baixo e passa-ato.

1 Introducao

Este trabalho destina-se a demonstrar conceitos basicos de andlise de circuitos em corrente alternada.

2 Divisor de Tensao: Circuito Resistivo
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1. Sabendo que R1= 220 Q e R2= 470 Q, gjuste o gerador para fornecer uma onda sinusoidal com
amplitude de 2 V , e frequéncia de 1KHz. Usando o osciloscdpio visualize simultaneamente (V e

V,) e (V eV,) registando o valor das amplitudes de V, e V..

2. Faga agora variar a frequéncia entre 50Hz e 100KHz. Verifique e aponte a evolucdo da
amplitude e do desvio de fase de V, em relacdo a V. Anote os valores das amplitudesde V, e V e
dos desfasamentos entre V, e V para 0s seguintes valores da frequéncia: 100 Hz, 200 Hz, 400

Hz, 800 Hz, 1.6 KHz, 3.2 KHz, 6.6 KHz, 8 KHz, 12.8 KHz, 25.6 KHz, 51.2 KHz € 100 KHz.
3. Observe eregiste asformas de ondade V, e V para400 Hz, 6.4 KHz e 25.6 KHz.
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3 Divisor de Tensao: Circuito RC

3.1 Filtro passa-baixo
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Sabendo que R= 1.5 KQ e C= 100 nF, comece por medir com um ohmimetro o valor real de R.

Ajuste o gerador de forma a fornecer uma onda sinusoidal com a amplitude de 2 V,. Usando o
osciloscopo, verifique e registe a evolugdo da amplitude e do desvio de fase de V¢ em relacdo a
V na gama de frequéncias de 50 Hz a 100 KHz. Anote os valores das amplitudes e dos
desfasamentos de V¢ e V para os seguintes valores de frequéncia: 100 Hz, 200 Hz, 400 Hz, 800
Hz, 1.6 KHz, 3.2 KHz, 6.6 KHz, 8 KHz, 12.8 KHz, 25.6 KHz, 51.2 KHz e 100 KHz.

Comente os valores de V¢ que encontroul.
Observe e registe as formas de onda de V¢ e V para400 Hz, 6.4 KHz e 25.6 KHz.

Usando o valor da resisténcia medido com o multimetro e a partir da leitura dos valores de V¢ e
V para a frequéncia de 1600 Hz, utilize a lei de Ohm para calcular o valor da reactancia Xc,
expressaem Ohm, e o valor da capacidade.

Faca um gréfico para a evolucdo do médulo e da fase em funcéo da frequéncia (f).

a. Determine a frequéncia para a qual o valor do modulo € igual ao seu valor maximo
multiplicado pelo inverso daraiz de dois.

b. Compare esta frequéncia com o inverso da constante de tempo do circuito (Nota: esta
frequéncia é denominada frequéncia de corte do filtro).

c. O queverifica? O que pode concluir ?

3.2 Filtro passa-alto

1
2.

Troque as posi¢des da resisténcia e do condensador.

Ajuste o gerador de forma a fornecer uma onda sinusoidal com a amplitude de 2 V,. Usando o
osciloscopo, verifique e registe a evolugdo da amplitude e do desvio de fase de Vr em relacdo a
V na gama de frequéncias de 50 Hz a 100 KHz. Anote os valores das amplitudes e dos
desfasamentos de Vy e V para os seguintes valores de frequéncia: 100 Hz, 200 Hz, 400 Hz, 800
Hz, 1.6 KHz, 3.2 KHz, 6.6 KHz, 8 KHz, 12.8 KHz, 25.6 KHz, 51.2 KHz e 100 KHz.

Comente os valores de Vr que encontroul.
Observe e registe as formas de onda de V¢ e V para400 Hz, 6.4 KHz e 25.6 KHz.
Faca um gréfico para a evolucdo do médulo e da fase em funcéo da frequéncia (f).

a. Determine a frequéncia para a qual o valor do médulo é igual ao seu valor maximo
multiplicado pelo inverso daraiz de dois.

b. Compare estafrequéncia com o inverso da constante de tempo do circuito

c. O queverifica? O que pode concluir ?
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